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1. 摘要 

圖書館是人們獲取知識及休閒的

地方，而目前當讀者要在圖書館中尋

找書籍時，需熟悉圖書館書櫃擺放位

置才能快速找到所需書本，因此國外

學者提出一些方法來增進圖書尋找效

率。且現時圖書館借還書須經由流通

櫃台處理，較為耗時。而目前大眾幾

乎都有智慧型手機，因此可利用此優

勢提供圖書館服務。 

本研究計畫目的為利用 NFC 手

機讀取 RFID標籤，藉由提供路徑導航

方式減少尋找書籍時間。並以 NFC手

機做為借還書處理器，使借還書可在

手機上直接完成，減少櫃台處理時間，

提升效率。 

 

關鍵詞：智慧型手機、借還書、NFC、

RFID、路徑導航。 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 簡介 

目前在圖書館尋找書籍是一件耗

時的事。為了在圖書館中尋找一本書，

傳統方法是以個人電腦進入圖書館網

頁中進行搜尋，並紀錄該本書的索書

號，接著開始在圖書館中尋找該索書

號所在的書架，而在圖書館中許多書

架中尋找是一件極耗時間的事情，尤

其是在尋找多本書籍時。 

櫃台處理借閱圖書也需許多時間。

因目前圖書館大多使用一維條碼辨識

書籍，而一維條碼必須由條碼掃描器

直接讀取，且需一本一本處理，處理

速度較慢。而 RFID標籤具有快速讀取

特性，單一標籤辨識時間較一維條碼

時間少上許多，可在相同時間內完成

較多書籍的借還。且 RFID標籤具有抗

汙性，不會因汙損而無法辨識。 

現時幾乎人手一支智慧型手機，

如果能利用智慧型手機來減少尋找圖

書時間，並且即時完成圖書借還，則

能在不需讀取器成本的優點下，增進

圖書館效率。 

 

 

 

 



3. 專題進行方式 

本計畫欲利用在手機中安裝 App

達成圖書導航及快速借還書功能，系

統硬體部分包含伺服器、手機、RFID

標籤及防盜閘門。 

 
圖一 系統架構 

 

伺服器中利用 MySQL 資料庫儲

存書籍資料，讓手機端 App 與防盜系

統使用，資料庫儲存的包含書籍資料、

讀者資料及借閱紀錄。 

手機 App提供使用者與系統互動

的介面，App是在 Android的平台上開

發的。使用者可以在手機上進行查詢

書籍並導航，或是利用手機進行圖書

借還。手機採無線網路或 3G網路與伺

服器連接。同時手機也是 NFC讀取器，

藉此讀取 RFID標籤進行處理。節點資

料以 XML格式存放在手機中，供手機

讀取 RFID 標籤後能快速找出所對應

的節點。 

RFID標籤有兩類，一類為定位用，

另一類為圖書用。定位用標籤是散佈

在圖書館各處的標籤，當使用者使用

手機讀取時可獲取到標籤的 UID，即

可以此對應到當前座標。圖書用標籤

則是嵌入在書本中的標籤，利用標籤

UID 的唯一性做辨識書本，也可於外

借圖書時在標籤中寫入驗證碼作為圖

書是否已借閱的基準。 

為了避免書本被偷竊，故需要防

盜閘門。當經過防盜閘門時，閘門會

取得標籤的 UID，並傳送給伺服器，

與資料庫中的借閱紀錄進行比對。如

果有借閱紀錄則不發出警告，若無借

閱紀錄則閘門發出聲響。 

圖書導航系統架構如圖二所示，

硬體部分是由伺服器、NFC手機、RFID

標籤、RFID讀取器所組成。軟體部份

可分為伺服器端的資料庫及網頁、手

機端的 App，以及 RFID 端的管理軟

體。 

 

 

圖二 圖書導航系統架構 

 

在導航時，使用者先藉由手機進

行圖書查詢，並獲得該書所在之座標。

接著程式會請使用者利用手機感應任

一定位用的 RFID 標籤進行所在位置

校正。有這些資訊後，即可使用Dijkstra

演算法得出最短路徑。 

Dijkstra 演算法為一計算單點到

其他點最短路徑用的演算法，其演算

法時間複雜度為 O(n2)，且其實作亦不

困難，故選擇其作為計算最短路徑的

演算法。 

  



最後程式會將路徑繪製在地圖上

供使用者查看，且會在地圖上以扇形

圖案顯示使用者所面對的方向。在導

航過程中，使用者可隨時感應 RFID標

籤重新進行位置校正，並且同時規劃

新路徑。 

借書方面，使用者僅需啟動 App

的借書功能，並讀取書本上的 RFID標

籤，App 會即時與伺服器進行驗證，

並顯示結果於螢幕上，快速完成借書，

達到隨拿隨借的功能。也因讀取 RFID

標籤的速度極快，可進行大量圖書的

連續借出。 

而還書部分，為了驗證使用者是

否在館中，故需在館內擺放一個專門

驗證用的 RFID標籤。使用者需先讀取

此標籤後，才能進行圖書的歸還圖書。

利用App的還書功能讀取RFID標籤，

App 將該標籤代表的書從伺服器中使

用者未歸還的書籍列表中刪除。完成

圖書歸還程序後，使用者的手機將出

現歸還成功的畫面。使用者只需將已

歸還的書本擺放於驗證用 RFID 標籤

旁的還書用專門書櫃即可，將圖書歸

位工作交由館方處理。 

 

4. 主要成果與評估 

本 App可以進行圖書搜尋、導航、

借閱、歸還等操作，App 介面如圖三

所示。其中設定功能是為了讓使用者

登入帳號驗證身分，確定使用者身分

之後才能使用圖書借閱與歸還功能。 

 

 
圖三 App介面 

 

使用者如欲使用導航功能，可先

進行圖書搜尋，使用者可在上方搜尋

列輸入與該書有關的任何資訊，搜尋

介面如圖四所示。 

 

 
圖四 搜尋介面 

 

  



在找到所要尋找的書籍後，按下

按鈕啟動導航功能，圖書簡介介面如

圖五所示。 

 

 
圖五 圖書簡介介面 

 

接著 App會提示使用者感應最近

的 RFID定位標籤來進行位置校正，其

畫面如圖六所示。 

 

 
圖六 感應定位標籤 

 

在感應正確的定位標籤以後，

App 會規畫出最近路徑，並繪製一個

扇形在地圖上，以表示使用者所面對

的方向，其介面如圖七所示。 

 

 
圖七 導航介面 

 

而圖書借閱方面，在找到欲借出

的書本後，只要接觸書本上的 RFID標

籤，App 即會與伺服器驗證，並顯示

結果在螢幕上，畫面如圖八所示。 

 

 
圖八 圖書借閱成功畫面 



而在圖書歸還時，需先進行館內

驗證，接著就可以在時限內進行圖書

歸還，歸還成功的畫面如圖九所示。 

 

 
圖九 圖書歸還成功畫面 

 

此系統優點在於，利用手機做為

尋找圖書的工具，可免除以往需在圖

書館來回走動才能找到書本的缺點，

改以一次導引到書本所放置的位置，

提供更方便的尋書方式。 

而使用者也能利用自己持有的手

機進行圖書的借閱與歸還，避免以往

需排隊的窘境，也能就地完成書籍借

閱或歸還，提升讀者借閱的意願。 

系統採用不同於以往的無線網路

偵測方式，改採 RFID 標籤搭配手機

NFC 讀取器來確定使用者所在位置，

此方法可以減少無線網路基地台佈署

的成本，也可節省電力消耗，擁有綠

色節能的特點。 

如圖書館欲擴增書本數量，只需

採購更多 RFID標籤，並將資料鍵入伺

服器中即可，系統延展性甚高。 

 

若圖書館已有應用 RFID 系統，

且該系統採用相容於 Android 手機

NFC 讀取器的 RFID 標籤，則此 App

可以直接與該系統結合，不需大幅更

改系統架構，使得在應用上沒有整合

的困難性。 

本研究與先前開發圖書導航系統

相比較有優勢，比較表如表一所示。 

 

表一 現有系統比較表 
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5. 結語與展望 

本研究目的為增進圖書館尋找圖

書與借還書的效率，提供一個更方便

且容易使用的圖書館環境，使到圖書

館尋找知識不再是一件困難的事情。

如能減少尋找圖書困難度，並提供新

穎的服務，應能吸引人們來使用圖書

館。且本系統相較其他現有系統，成

本極為低廉，實作方式簡單，不需大

幅更改現有圖書館之硬體及軟體設計，

較容易引進圖書館中。 
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