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1. 摘要 

近年來，隨著智慧型手機的蓬勃發展，

以及台灣各地區無線網路覆蓋率逐漸完善，

智慧型手機已成為許多人日常生活不可或缺

的必需品。由於使用者對手機的依賴逐漸增

加，對於檔案傳輸與多媒體影音的需求也逐

漸增加。因此，我們希望可以開發一套系統，

減少檔案傳輸所需要的繁複步驟，並且提高

手機與平板電腦使用的直覺性，讓使用者的

生活更加順暢。 

本研究設計與實現了一個方向定位系統，

使用智慧型手機的感測器，量測使用者的方

位，並計算出與其他使用者的相對的方位。

使用者需要傳遞檔案給其他用戶端時，僅需

滑動螢幕至該使用者的方向，即可將正在觀

看的影片發送，並且達到邊觀看影片邊傳遞

檔案的功能，減少時間的浪費與操作的繁複

性，讓使用者傳送檔案的方式更加直覺，並

且透過感測、通訊與應用來達到物聯網

(Internet of thints, IoT)的理念。 

 關鍵字：智慧型手機、平板電腦、檔案

傳輸、方向定位、物聯網、多媒體影音。 

2. 簡介 

a、 研製背景 

對於經常使用手機與平板電腦的使

用者而言，當想要將手機中的檔案分享

給他人時，不管是使用傳輸線、電子郵

件發送或是使用藍牙技術(Bluetooth)，使

用的動作與步驟都相當的繁複。因此，

我們希望可以實作一個多媒體檔案傳輸

系統來減少不必要的繁複步驟，並且透

過方向定位的偵測，達到 IoT 架構，讓

人類的生活更加便利。 

目前現有的室內定位研究，因為無

法使用全球定位系統(Global Positioning 

System, GPS)，大多使用三角定位，例如

Nokia 手機大廠日前也致力於研發室內

定位系統，以手機接收鄰近的Wi-Fi發射

訊號，繼以三角定位法在手機地圖上顯

是手持者的位置，進行定位，但系統需

要使用內部建築地圖，故無法廣泛運用。

本研究運用重力感測器(G-sensor)製造出

另一套合適的定位系統，並且讓兩個裝

置透過 access point的資訊傳遞，就可以

感測對方的相對方向，並利用滑動技術，

讓傳遞檔案更加直覺順暢。 

b、 目標與主要預期效益 

隨著科技的進步，手機的品質愈來

愈高，功能也不斷增加，人類使用手機

的次數愈來愈頻繁，不僅僅是使用手機

於通訊、聯絡，更利用手機與平板電腦

來娛樂、觀看股市、欣賞多媒體影音檔

案。檔案想要分享時，動作繁複也不夠



直覺，本研究欲利用方向定位感測技術，

設計一個以方向為基礎的檔案傳輸系統，

減少使用者傳輸檔案的不方便，只需要

滑動螢幕至其他裝置，就可以將檔案傳

送並播放。 

現今人們使用智慧型手機與平板電

腦時，大部分都是多媒體影音的服務，

故本系統欲製作內建的多媒體影片播放

功能，可以讓使用者邊播放影片邊傳遞

檔案，提高影片欣賞的品質。 

3. 專題進行方式 

a、 系統設計與技術 

本系統主要研究的內容包含以下三

項： 

方向定位演算法設計：本系統使用智慧型

手機與平板電腦(Android 2.1 以上)為

平台，我們利用其內建的感測器獲得

地磁的數據，將此數據透過 Server 傳

遞給其他 devices，接收到數據的使用

者，將利用函式 (3.1)來計算與該

device(數據來源)的相對方向。 

𝜽 = ∅𝒐 −  ∅𝒎 − 𝟏𝟖𝟎°     (3.1) 

 其中∅𝒐為其他使用者的地磁數據、∅𝒎

為自己的地磁數據，相對的角度𝜽即為

地磁數值差額再減掉 180度。 

 

圖 3.1 相對角度計算示意圖 

當 device轉動時，∅𝒎會隨著轉動

的角度增減，所以需要適當的改變與

其他 devices的相對方位。 

群組建置與檔案傳輸：在本系統中，我們

利用 Bluetooth的概念來建立群組，建

立群組的使用者為 master，負責開啟

server，管理整個群組的封包與事件；

加入群組的使用者為 slave，以目前的

設計一個群組可以加入九個 slaves，加

入群組後會開啟與 server 的連線，

server 會同步資料給新加入的 client。

client端轉動時會發送方向定位的封包

給 server，讓 server 轉送給其他 client

端。 

需要檔案傳輸時，發送檔案端會

將檔案封包發送至 server，讓 server管

理並送至目的端。檔案傳輸時，我們

將要傳送的檔案讀出，並封裝於本系

統所制定的 header 中，再做傳送；收

到封包需要先解封包，方能寫檔。 

 

圖 3.2 傳送檔案示意圖 

螢幕滑動事件偵測：智慧型手機的發展，

不只讓我們的生活變得更便利，更改

變了我們對手機的操作方法，其中螢

幕滑動技術是不可或缺的。本系統中

也利用螢幕滑動來設計操作行為，共

分為三種事件：雙指滑動切換頁面、

單指滑動傳送檔案及影音回流的功

能。 

雙指滑動時偵測是往左或是往右，
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分別可以切換至不同的頁面，其判斷

的方法為第二指下壓的位置座標與第

二指離開的位置座標，利用兩數值來

判斷左右，並且適當的開啟 activity、

切換頁面。 

單指滑動時，同樣使用手指下壓

和離開時的位置，利用函式(3.2)計算出

滑動角度，利用此角度比對由方向定

位所計算的相對角度，查看是否有吻

合的 client可以傳送檔案。由於使用者

的操作沒辦法太精準的滑動，故目前

所使用的精準度為±30°。 

𝜽 = 𝐭𝐚𝐧−𝟏
∆𝒚

∆𝒙
            (3.2) 

若使用者單純想要將檔案送至大

螢幕播放時(例如手機傳送至平板電腦

播放)，同樣可以使用本系統，但使用

者在影片看到一半的時候要離開，若

不使用本系統，則需要自己拉動時間

軸來接續著觀看，但若使用本系統，

僅需要雙指往下滑動，就可以直接接

著欣賞，使用的方式是，利用雙指往

下滑觸發送出封包要求播放的時間點，

收到此請求的client會回送時間封包，

有了時間封包就可以無縫的觀看影片

了! 

b、 主要困難與解決之道 

專題的目的就是訓練思考及解決問題

的能力，在實作中遇到大大小小的困難，

嘗試找出錯誤與解決。本系統也遇到一些

問題如：方向定位、網路封包解析、IPv6，

以下將以分項敘述。 

方向定位：原本我們計畫要使用計步器的

方式來做室內定位，但是每一個人的

步伐大小不相同，也受到許多環境的

影響(如樓梯、障礙物)，導致計步器定

位不夠準確，所以我們改用地磁來感

測、計算方向定位。 

網路封包解析：本系統自製了封包格式，讓

我們可以判斷不同的封包形態與內容，

封包長度與設計如表 3.1與表 3.2。 

type length packet 

1 bit 4 bits 1~4091 bits 

表 3.1 封包封裝長度設計 

type meaning 

0 角度-包含 source、destiation與 degree 

1 傳檔開始-包含檔案名稱 

2 檔案內容 

3 傳檔結束 

5 群組名稱 

6 群組同步-包含群組中所有的 client IP 

8 時間要求 

9 播放時間 

表 3.2封包型態設計 

由於設計的封包長度皆不大一樣，

所以在收取封包解析時，會有所困難與

凌亂，因此，我們固定自訂的封包標頭

長度，並在其中加入了封包總長度，以

便解析封包。 

IPv6：本系統希望只要是 Android系統的裝置

都能使用，包含了手機與平板電腦，但

是我們在實做中發現平板電腦的 IP使用

的是 IPv6，因此平板電腦無法連上群組，

所以我們就寫了一個函式將 IPv6轉換成

IPv4 解決了此問題，透過 IPv4 的 IP 來

連上群組，以便完成之後的網路封包傳

送。 

c、 時程進度 

專題進行的流程大致為：題目構想、

使用者介面設計、製作多媒體影音播放器、

網路封包的設計、架設群組的建立與加入



機制、方向定位演算法的設計、檔案傳輸、

製作多媒體檔案總管、使用者操作設計與

實踐、統整、實測及除錯。圖 3.3為專題的

進度甘特圖。 

 

圖 3.3專題進度甘特圖 

4. 主要成果與評估 

a、 成果展示： 

本系統分為兩個情境，情境一為

多人分享檔案，需要將檔案傳給其他

使用者時單指滑動至該使用者的方向，

就可以將檔案分享給其他人。 

首先打開本程式，打開程式後主

頁面為多媒體播放器，如圖 4.1。 

 

圖 4.1 多媒體檔案播放器之頁面 

在主頁面中，雙指滑動往右可以

切換頁面至多媒體檔案總管頁面，如

圖 4.2。 

 
圖 4.2 多媒體檔案總管 

多媒體檔案總管中，可以點選資

料夾至底層，或是點選影片檔案直接

播放。若需要傳送檔案，須先建立或

加入群組，在主畫面中雙指往左滑動

或是在多媒體檔案總管中雙指滑動往

右，可以切換頁面至建立群組頁面，

如圖 4.3。 

 

圖 4.3 建立群組頁面 

進入建立群組頁面後，會直接搜

尋附近可連線的群組，並將名稱顯示

於下方，勾選後，按下加入，即可與

群組連線，或是輸入群組名稱，按下

建立，即可開啟群組。 

傳送檔案時，須回到主頁面，單

指滑動至收端的方向，即可傳送正在

觀看的影片，如圖 4.4。檔案傳輸完成

後，收端會直接播放所收到的影片，

如圖 4.5所示。 
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圖 4.4 單指滑動開始傳檔 

 

圖 4.5檔案傳輸後，收端直接播放該影片 

情境二中，若在同一個房間中有

許多裝置(智慧型手機、平板電腦)可以

使用時，僅需要在原裝置的螢幕上滑

動至該裝置的對應方位，即可將檔案

傳輸到該裝置中並且直接播放，離開

時，僅需要使用影音回朔功能即可回

至原裝置無縫地播放，不需要同時操

控其他裝置。 

我們利用 HDMI 將手機或平板電

腦畫面擴充於電視，同樣播放影片，

如圖 4.6。 

 

圖 4.6 電視畫面 

當手機(小螢幕)影片想要使用在

大螢幕上觀看時，一樣在手機螢幕上

單指滑動，就可以將檔案傳送置大螢

幕上欣賞，如圖 4.7。 

 

圖 4.7電視傳檔 

當要離開時，如果需要重新調整

手機中的影片時間軸就太過於麻煩了！

所以本系統設計了影音回朔的功能，

利用雙指往下滑動，就可以將檔案播

放的時間回傳，並以該時間點繼續播

放，減少拉動時間軸的麻煩，達到無

縫播放的目的。 



 

圖 4.8 影音回朔功能 

b、 效能評估：本系統確實減少了傳送檔

案的繁複步驟，讓使用者的操作更加

直覺，但也有些部分可以加以改進，

達到更佳的效能。 

本系統使用智慧型手機的感測器

來量測地磁的數據，並計算相對角度，

但是環境中有許多磁性物質，會影響

智慧性手機中的感測器，導致相對角

度的數值計算有誤差，所以我們希望

可以利用其他的感知數據輔助方向定

位，更希望能達到室內定位，例如使

用 wifi強度等。 

在檔案總管中，我們原本希望可

以直接以 list 的形式列出裝置中所有

的影片，並且加上影片的縮圖，但是

在實作上發現有效能的問題，所以改

用檔案總管的型態呈現，若能將此問

題解決，必定可以提供使用者更好的

使用環境。 

5. 結語與展望 

本系統不只可以使用來傳遞檔案，在未

來的應用也是相當的廣泛，例如： 

家庭多空間影音娛樂：利用空間的關係

來玩互動遊戲，傳炸彈或是像 wii及 xbox的

體感互動遊戲，讓生活更加舒適。 

社交名片交換：在現今的社會中，所有

的事物都在電子化，名片勢必也是走向電子

化，轉變為電子名片，若交換名片的交換方

式變成滑動及發送名片給對方，可以簡化交

換名片的動作，讓社交進行得更順暢、更愉

快。 

廣告：廣告商要播放廣告於廣告電視牆

時，只需要將檔案往電視牆的方向丟送，即

可將完成廣告的傳送，讓廣告商的廣告在電

視牆上播映。 

物聯網智慧辦公室：主管可以朝著職員

丟送資料，職員在處理完後，直接往影印機

方向發送即可開始列印。 

 

圖 5.1 物聯網智慧辦公室示意圖 

如此廣泛的應用，可以讓生活變得更加

便利、更加舒適，讓工作、遊戲的操作都變

得相當順暢與直覺。 
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